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Was ist
Agroforst?

All dies ist Agroforst!

Der Begriff «Agroforst» bezeichnet die Kombination
von Baumen mit landwirtschaftlichen Unterkulturen auf
derselben Flache. Beide Nutzungspartner profitieren im
Idealfall von den vielfaltigen Wechselbeziehungen dieser
Gemeinschaft. Gerade in der Schweiz kennen wir diese
Landnutzung im Doppelpack bereits seit Jahrhunderten
— in Form der Waldweiden im Jura, Kastanienselven im
Tessin oder den klassischen Hochstamm-Obstgarten, die
vielerorts die Kulturlandschaft pragen. Jede Kombinati-
onsform von Baumen mit einer Unterkultur in Form von
Acker-, Spezialkulturen oder Grunland wird als «Agro-
forst» bezeichnet, obwohl es dabei gar nicht um eine
forstliche Nutzung des Baumes, im Sinne einer Wertholz-
produktion, gehen muss.

Es gibt kein Schema F: Agroforst ist sehr individuell
und spiegelt die ganze Bandbreite von Kombina-
tionsmoglichkeiten wieder.

Vor einigen Jahren begannen Landwirte damit, auf ero-
sionsanfalligen Ackerflachen Obstbaumreihen anzulegen
und schufen damit die ersten «modernen» Agroforst-
systeme in der Schweiz — das dachte man zumindest.
Jedoch wurden bereits in der Hochphase des Land-
schaftsobstbaus, etwa Mitte des 18. Jahrhunderts bis in
die 1940er Jahre, Obstbaume haufig mit Ackerkulturen
kombiniert, indem sie in die Mitte der kleinen Ackerpar-
zellen gepflanzt wurden. Dies wissen wir heute aus alten
Flurkarten. Mit den radikalen Féllaktionen ab den 1950er
Jahren gingen nicht nur tausende Obstbaume, sondern
auch das Wissen um diese Art der Landnutzung verloren.
Heute sind auch in anderen Teilen Europas Agroforstsy-
steme wieder auf dem Vormarsch, zum Beispiel zur Ener-
gieholznutzung in Deutschland oder als Wertholz-Agro-
forstsysteme in Frankreich. Auch als Massnahme zum
Gewasserschutz gegen Nahrstoffauswaschung werden
Agroforstsysteme insbesondere in Frankreich geférdert.

In dieser Broschire nehmen wir die sogenannten silvoa-
rablen Agroforstsysteme unter die Lupe: die Kombina-
tion von Baumen mit ackerbaulichen Unterkulturen. Da
die favorisierte Baumart in Schweizer Agroforstsystemen
der Obstbaum ist, wird sich vieles um Obst- und Wildob-
starten drehen. Es werden allerdings keine allgemeinen
Themen zum Hochstamm-Obstbau angesprochen, wie
Schnitt, Pflege, Pflanzenschutz, Mechanisierung, Ernte
etc. Lediglich solche Sachverhalte rund ums Thema Hoch-
stamm, die wichtig sind in Bezug auf das Agroforstsy-
stem. Zu allgemeinen Fragen zum Hochstamm-Obstbau
gibt es bereits sehr gute Unterlagen von verschiedenen
Institutionen. Einige sind unter «weiterfihrende Litera-
tur» am Ende dieser Broschire aufgefihrt.



Allgemeine Grundlagen

In Ackerbau-Agroforst-Systemen rechnen wir mit einem
Baumbestand von ca. 50 Baumen/ha. Je mehr Baume auf
der Flache desto starker werden die Unterkulturen be-
schattet und desto eingeschrankter ist die ackerbauliche
Nutzung. Die empfohlene Baumdichte in Agroforstsyste-
men mit Wiesland oder Weide als Unternutzen ist in der
AGRIDEA-Hochstammbroschlre dargestellt. Sie richtet
sich nach der maximal mdéglichen Baumdichte zum Be-
zug von Beitragen.

1.1 Ausrichtung der Baumreihen
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Egal welche Baumart — wenn die Topographie der Fla-
che es zulasst, werden die Baume in Nord-Sidrichtung
gepflanzt. Dies hat den Vorteil, dass der Schatten in
den Baumstreifen selbst fallt, wenn der Sonnenstand
am hdochsten ist (Mittagszeit).

1.2 Schattenwurf

Der Schattenwurf der Baume schrankt die landwirt-
schaftliche Nutzung der Unterkulturen ein. Wie stark die
Nutzung beeintrachtigt wird hangt von folgenden Fak-
toren ab:

e Baumabstand innerhalb des Baumstreifens und Ab-
stand der Reihen innerhalb der Parzelle

e Lichtdurchlassigkeit der Krone

e Baumhohe, bzw. Astungshohe

Etwa 25 Jahre nach der Baumpflanzung werden die ne-
gativen Auswirkungen durch den Schattenwurf auf die
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Pflanzt man die Baume in Ost-Westrichtung, werden
die Unterkulturen deutlich starker beschattet.

Quelle: In abgeanderter Form tbernommen aus: Bender, B. et al. (2009): Moderne Agro-
forstsysteme mit Werthélzern (siehe auch Quellenangabe S. 44)

Unterkulturen spirbar. Sie ist im Kronenschirmbereich
am hochsten und die Unterkulturen reagieren entspre-
chend mit schlechteren Ertrdgen und einer verzdgerten
Abreife. Es gibt verschiedene Moglichkeiten mit den
veranderten Lichtbedingungen in den spaten Phasen
des Baumwachstums umzugehen. Entfernung einzelner
Baume oder Baumreihen ist eine Moglichkeit — andere
nutzen die Flache in den letzten Jahren nicht mehr acker-
baulich, sondern als Grinland.



1.3 Breite des Ackerstreifens

24-26 m

In der Regel orientiert man sich an der Breite der Ma-
schinen mit der gréssten Arbeitsbreite oder an der
Arbeitsbreite der Samaschine. Je nach Unternutzen
kann die Ackerflache zwischen den Baumreihen auch
schmaler sein (zum Beispiel bei GemUlseanbau oder
anderen Spezialkulturen). Bei einer Breite des Acker-
streifens von 24 m und einer Sdmaschinenbreite von
3 m ist man nach 8 Langsfahrten wieder auf der glei-
chen Feldseite. Zu beachten ist: will man die Agro-
forstanlage nach DZV als «Obstgarten» mit Qualitat
anmelden, dann darf der Abstand zwischen den ein-
zelnen Baumreihen max. 30 m betragen.

Quelle: In abgeanderter Form tGibernommen aus: Bender, B. et al. (2009): Moderne Agro-
forstsysteme mit Werthélzern (siehe auch Quellenangabe S. 44)

Der Baumstreifen, in welchen die Baume gepflanzt werden, ist in der Regel 2m breit.

Junge Nussbdume in einem 2 m
breiten Baumstreifen.




Stondort-

VOoraussefzungen

Anders als bei der Anlage eines Obstgartens auf Wiesland
ist die Griindigkeit des Standortes fur Agroforstanlagen
auf Ackerland ein zentrales Kriterium und ausschlagge-
bend fir den Erfolg. Die Bodenverhéltnisse auf der aus-
gewahlten Parzelle missen mittels Spatenprobe, Bohr-
stock und/oder Bodenkarte (sofern vorhanden) tberprift
werden. Besonders staunasse Parzellen sind fur ein Agro-
forstsystem mit Baumen nicht geeignet, daneben auch
frostgefahrdete Lagen in Senken oder an Stellen, wo die

2.1 Breite des Ackerstreifens

Unerwiinscht: Die Baumwurzeln breiten sich inner-
halb des durchwurzelbaren Raumes der Kulturpflan-
zen aus. Baum und Unterkultur werden zu Konkur-
renten um Wasser und Nahrstoffe.

kalte Luft nicht abfliessen kann. Ist der Boden sehr flach-
grindig, zum Beispiel auf felsigem Untergrund, besteht
die Gefahr des Windwurfs. Ackerflachen mit intaktem
Drainagesystem sind fur ein Agroforstsystem ebenfalls
nicht geeignet. Hier wiirden die Baumwurzeln im Laufe
der Zeit in die Drainageréhren einwachsen und diese zer-
storen. Ausnahmen siehe unter Kapitel 10 «Kopfbaum-
kultur». Steinig/kiesige Bodenverhaltnisse sind fir viele
Baumarten meist unproblematisch.

Der Baum wird durch den Pflugrand entlang des
Baumstreifens dazu erzogen, sich tiefer zu verwur-
zeln. Auch in Systemen mit reduzierter Bodenbearbei-
tung funktioniert dies, allerdings muss in den ersten
Jahren eine Bodenbearbeitung z.B. mit dem Grubber
erfolgen. Die Seitenwurzeln der Bdume werden da-
bei kontinuierlich abgeschnitten und die Baumwur-
zeln weichen nach unten aus. Befinden sich staunas-
se Schichten im Boden kann es passieren, dass sich
die Baumwaurzeln nicht unterhalb des Wurzelraumes
der Kulturpflanzen ausbreiten, wie es eigentlich ge-
wlnscht ware. Vielmehr breiten sich diese direkt im
Waurzelraum der Kulturpflanzen selber aus und wer-
den somit zu Konkurrenten um Wasser und Nahr-
stoffe.
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Optimal: Durch die regelmassige Bodenbearbeitung
sind die Baumwurzeln gezwungen, sich unterhalb der
Kultur auszubreiten. Sie besiedeln Bodenschichten,
welche die Kulturpflanzenwurzel nicht erreicht.



Umweltrwirkungen von
AQroforstsystemen

Viele wissenschaftliche Untersuchungen agroforstlicher
Systeme bestatigen heute deren positive Effekte auf die
Umwelt.

Habitat fur
verschiedene
Vogelarten

Allelopathische Effekte
(Blattinhaltsstoffe,
Wourzelausscheidungen)

Habitat fur
verschiedene Insekten

Eintrag von N&dhrstoffen aus tieferen
Bodenschichten

Mehr Wurzelumsatz

Schutz vor
klimatischen
Extremen

Veranderung des
Mikroklimas

|

Geringere
Temperatur-
schwankungen

Oberflachenabfluss

\ Hohere Diversitat an

Mikroorganismen

Quelle: in abgednderter Form tibernommen aus: Chalmin in Reeg et al. (2009): Anbau und Nutzung von Badumen auf Landwirtschaftlichen Flachen

Besonders hervorzuheben ist die Wirkung von Baum-
strukturen auf die umgebende Biodiversitat. Agro-
forstwirtschaft kann ein Teil der Biodiversitat, die mit
Waldrandern in Verbindung gebracht wird, in land-
wirtschaftlich genutzte Gebiete einbringen. Sie bietet
verschiedenen Arten der Obstgarten und des Wald-
randes einen Lebensraum und erleichtert so auch die
Vernetzung von Teilpopulationen. Die Vogelfauna
der Waldrénder profitiert von neuen Lebensraumen
in strukturreichen Agroforstsystemen. Dabei sind vor

Baumpflanzungen quer zum Hang wirken der
Erosion entgegen.

allem Arten der Obstgarten vertreten. Werden Strau-
cher zwischen den Baumen gepflanzt, so kénnen auch
Heckenbriter hinzukommen. Verschiedene Arthropo-
den, darunter Spinnen und Laufkéafer der Ubergangs-
zonen, werden durch die Anwesenheit von Baumen
und Gebuschen angelockt. Sie finden am Boden un-
ter den Baumen unterschiedliche Kleinlebensraume
vor — schattigfeuchte und sonnigtrockene Stellen. (1)
Mehr zum Thema unter Kapitel «Biodiversitat» (siehe
S. 44, Quellenangabe 1).

3.1 Erosionsschutz

Die Wirkung von Baumstreifen gegen Erosion und Nahr-

stoffauswaschung beruht auf folgenden Effekten:

o \erbesserte Infiltration durch das Wurzelwachstum der

Baume
e Hanglangenverkirzung
e Verringerung der erosiven Krafte
e Verringerung der Fliessgeschwindigkeit

e Mehr organische Substanz im Baumstreifen und da-

durch héherer Humusgehalt



Sommer

Sommer

Herbst

Herbst

Quelle: in abgednderter Form (bernommen aus Dupraz et Liagre (2008): Agroforestrie — Des arbres et des cultures

3.2 Nahrstoffauswaschung

Die Bdume bilden unterhalb der Kulturflache eine Art «Si-
cherheitsnetz» aus Baumwurzeln. Sie tragen somit dazu
bei, den Boden vor Nahrstoffauswaschung zu schitzen.

Sommer

Herbst

Agroforst ist in Frankreich eine anerkannte Massnahme
in Gewasserschutzgebieten als Schutz vor Nitrataustra-
gen.

Sommer

Herbst

Quelle: in abgednderter Form (bernommen aus Dupraz et Liagre (2008): Agroforestrie — Des arbres et des cultures

3.3 Baume als Kohlenstoff-
senken

Baume stellen Kohlenstoffsenken auf dem Feld dar und
leisten einen Beitrag zum Klimaschutz. Die Kohlenstoff-
speicherung kann je nach Baumart 1,8 — 1,9 Tonnen/Baum
ergeben (siehe S. 44, Quellenangabe 2). Neben dem ober-
irdischen Zuwachs spielt hierbei auch die schwer quantifi-
zierbare Kohlenstoffspeicherung durch das Wurzelsystem
eine Rolle. Die Wurzelausscheidungen werden Uber das
Bodenleben dauerhaft dem Humus zugefihrt.

Regelmassige

Baummessungen
kénnen Auf-
schluss Gber

den Kohlenstoff-
zuwachs geben.



Agroforstsusteme mit
Hochstammobstbaumen

Obstgarten in neuer Inszenierung

In der Schweiz sind die Obstbaum-Agroforstsysteme die
favorisierte Kombinationsform. Hochstamm-Obstbaume,
vor allem zur Fruchtnutzung, werden mit verschiedenen
Unterkulturen wie Ackerbau, GemuUse, Beeren, Krauter,
daneben aber auch mit Wies- und Weideland kombiniert.
Der Obstbaum war schon immer selbstverstandlicher Be-
standteil der landwirtschaftlichen Nutzung, so dass hier
viele Erfahrungen vorliegen. Auch die Direktzahlungen fur
Hochstammobst- und Wildobst-Arten machen dieses Sys-
tem attraktiv fir die Praxis.

Die Wahl der geeigneten Art und Sorte richtet sich vor
allem nach dem Standort und darlber hinaus nach den
potentiellen Vermarktungsmaglichkeiten fir die Baum-
produkte. In der AGRIDEA Hochstammbroschre sind aus-
fihrlich die fur die jeweiligen Standorte passenden Arten
und Sorten beschrieben. Hinweise zu den Standortvo-
raussetzungen verschiedener Baumarten liefern auch die
Tabellen in den Kapiteln 8.1 und 9.1.



4.1 Baume und Unterkulturen — welche passen zueinander?

Baum und Unterkultur als Systempartner passen gut genutzt werden. Dabei sind Baumarten mit einem spaten
zueinander, wenn die Wachstumsressourcen Wasser,  Blattaustrieb und ein Pfahl- oder Herzwurzelsystem von
Licht und Nahrstoffe zeitlich und rdumlich unterschiedlich ~ Vorteil.

Folgende Obstbaumarten passen gut zu ackerbaulichen Unterkulturen:

Baumart Unterkulturen Besonderheiten

Nussbaum Getreide, Kérnerleguminosen, Hack- | Spater Blattaustrieb, Tiefwurzelnd
frichte, Olsaaten, Kunstwiese, Spe-
zialkulturen

Apfel, Birne, Zwetschge Getreide, Kérnerleguminosen, Hack- | Mittlerer bis spdter Blattaustrieb.
friichte, Olsaaten, Kunstwiese, Spe- | Unsere gédngige Obstbaumarten
zialkulturen wurzeln flach, deshalb nur auf tief-

grindigen Standorten mit Acker-
oder Spezialkulturen kombinieren

Kirschbaum GemuUsebau Friher Blattaustrieb. Kirschen sind
reif, wenn das Getreide noch steht,
deshalb als Partner fur Ackerkulturen
weniger geeignet. Ausnahme: Vogel-
kirsche zur Wertholznutzung

Der Anbau von Mais ist fur das Agroforstsystem mit alteren Baumen nicht geeignet, da Mais als C4-Pflanze sehr
lichtbedurftig ist und auf Beschattung mit schlechtem Wuchs reagiert.

4.2 Pflanzdesign

>22m
Agroforst

26 m
Ackerstreifen

>2m I
Agroforst

Die Baume werden je nach Baumart in einem Abstand  sollten mind. 10 m auseinander stehen. Je nach Un-
von 8 =10 m in Reihen in Nord/Stdrichtung gepflanzt.  terkultur kann die Breite des Ackerstreifens variieren.
Zwetschgen koénnen einen Baumabstand innerhalb
der Reihe von 8 m haben, Apfel- und Birn-bdume

Wichtig: gemass gesetzlicher Grundlage miissen Baume, fiir die Beitrage bezogen werden, einen Abstand
von 10 m zu Hecken, Waldrandern und Gewassern aufweisen.
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4.2.1 Beispiele aus der Praxis

G R e il Bt

Auf dieser Parzelle im Valle D'Orbe (VD) werden
Baumarten wie Baumnuss, Hybridnuss, Vogelbeere,
Elsbeere, Vogelkirsche und Ahorn mit Ackerkulturen
kombiniert. Der Abstand der Baumreihen auf dem
Feld betrdgt 30 m, der Baumabstand in der Baumrei-
he 10-12 m.

Apfelbaume, Vogelkirsche und Birnbaume in Kombi-
nation mit ackerbaulichen Unterkulturen in Cressier
(NE). Baumabstand innerhalb der Reihe: 10 m, Rei-
henabstand: 22,5 m.

Junge Nussbaume, neben Eichen, Zwetschgen und
Vogelbeeren auf einer Ackerflache in Grosswangen
(LU). Innerhalb der Reihe betragt der Baumabstand
10 m, der Reihenabstand betragt 18 m.

Apfelbdume mit Erdbeerkulturen zwischen den Baum-
reihen in Sursee (LU). Innerhalb der Reihe betragt der
Baumabstand 10 m, der Reihenabstand betragt 12 m.



4.3 Pflanzmaterial

Die Qualitat des Pflanzmaterials ist ausschlaggebend fir
den Erfolg. Das Pflanzmaterial sollte aus zertifizierten
Baumschulen stammen. Hochstamm-Obstbaume fir die
Pflanzung im freien Feld sollten immer auf stark wach-
senden Unterlagen, den Samlingsunterlagen, veredelt
sein. Die Jungbdume sollten gesund, unverletzt und gera-
de gewachsen sein. Im Idealfall befinden sich am Mittel-
trieb mindestens drei versetzt angeordnete zukUnftige
Leitaste, aus denen in den Folgejahren das GerUst auf-
gebaut wird. Auf Biobetrieben muss das Pflanzgut aus
biologischen Anbau kommen. Unter www.fibl.org/shop
sind Sortenempfehlungen und Bezugsquellen in entspre-
chenden Sortenlisten zusammengefasst.

In der Realitdt kann das
Pflanzmaterial durchaus
aussehen wie auf diesem
Bild, wo die zukdinftigen
Leitdste zu steil angelegt
sind. Davon betroffen
sind hédufig Steinobstar-

ten wie Zwetschgen- oder
Kirschbaume. Wird nicht

nachkorrigiert, entwickeln
sich in der Folge zu steile
Aste, die in spéateren
Jahren unter der Last der
Frichte abbrechen.

4.3.1 Massnahmen bei zu steilem Astwinkel

Schnitt auf Ast-
kragen: Es kommt
zu keinem neuen
Austrieb

Zapfenschnitt:
[ Knospe treibt zum
flachen Ast aus

f———

Seitenansicht:
Sich entfaltende
Knospe

Sicht von vorne:
Knospe und ober-
halb die Einkerbung
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Die kinftigen Leitaste konnen mit Schniren oder Span-
nern, z.B. aus Holunderstecken, in die richtige Position
gebracht werden.

Einzelne zu steile Leitaste konnnen «auf Zapfen» ge-
schnitten werden. Aus dem Zapfen treibt ein neuer,
flacherer Trieb aus, der als neuer Leitast nacherzogen
werden kann.

Im Falle, dass nur ein Mitteltrieb und nur ein Seiten-
trieb vorhanden ist, fuhrt eine kleine Kerbe Uber ei-
ner Knospe am Mitteltrieb zur Bildung eines neuen
Triebes, der dann Seitentrieb werden kann. Die Einker-
bung sollte im Winter erfolgen!



4.3.2 Stammhohe und Kronenansatz

Sofern beziglich Stammhohe nichts anderes vereinbart
wird, liefern die Baumschulen Hochstamm-Obstbaume
mit einem Kronenansatz von 1,70 m — 1,80 m. Stehen
die Bdume im Ackerland, so ist dieser Kronenansatz fur
den Traktoren- und Maschineneinsatz zu niedrig. Hierzu
sollte die Stammldnge mind. bei 2 — 2,20 m liegen. Auch
fr eine spatere Nutzung als Wertholz (siehe Kapitel 8.3
«Obstholz») muss die Stammldnge héher sein. Was kann
man tun?

Die eleganteste Methode ist die Nacherziehung in Form
eines neuen Formschnitts. Es wird die neue Stammlan-
ge festgelegt (zum Beispiel 2,20 m fur Pflanzungen im
Ackerland) + 12 Augen. Das oberste Auge stehen lassen
(neue Spitze), die nachfolgenden 6 Augen ausbrechen,
die darunterliegenden Augen stehen lassen. Aus diesen
entwickeln sich weniger steile Seitentriebe, die zu Leitas-
ten erzogen werden kénnen (Skizze).

Schema Stammveredelung

Oberstes Auge
stehen lassen

Die nachfolgenden
6 Augen ausbrechen

Die ndchsten Augen
wieder stehen lassen

Festlegen: Neue
Stammlédnge + 12 Augen

Wann ist der ideale Zeitpunkt fur die Nachkorrektur?
Im Idealfall wird der Korrekturschnitt nicht direkt nach
der Pflanzung durchgefihrt. Der héhere Kronenansatz,
Stammlangen von Uber 2 m und die Exponiertheit im
offenen Feld fUhren zu einer gewissen Instabilitat der
jungen Obstbaume, so dass diese schlechter anwachsen.
Nach der Pflanzung sollte dem Baum zunéachst alles Laub
als Assimilationsflache gelassen werden. Dieses Laub hilft
dem Baum sich gut zu verwurzeln. Es setzt aber voraus,
dass in Trockenperioden gewassert wird, denn der Baum
darf nicht in Trockenstress geraten. Spatestens 2 Jahre
nach der Pflanzung wird die Nacherziehung, wie oben
beschrieben, durchgefiihrt. Nachteil: Man macht noch
einmal den Schritt zurlick in die Baumschule und verliert
Zeit fUr den Kronenaufbau.

Unter gewissen Umstdnden kann eine Stammvere-
delung Sinn machen, zum Beispiel, wenn eine Dop-
pelnutzung Obst und Holz angestrebt wird. Auf die
Samlingsunterlage wird dabei ein «Stammbildner»

aus einer wiichsigen und gerade wachsenden Sorte,
zum Beispiel Schneiderapfel, ausgewéhlt und vere-
delt. Wenn dieser gut angewachsen ist, wird darauf,
bei entsprechender Stammlénge, eine je nach Obst-
verwertung geeignete Sorte veredelt.

Bei geeigneter Planung kénnen Biaume mit der gewiinschten Stammlinge und/oder Veredelung auf
Stammbildnern bei der Baumschule in Auftrag gegeben werden. Optimales Pflanzgut ist Voraussetzung
fur eine erfolgreiche Baumkultur und verkiirzt die Aufbauphase!



4.4 Pflanzung

Bei der Pflanzung von Baumen in Ackerland sollte darauf
geachtet werden, dass diese nicht zu tief gesetzt wer-
den. Zu tief gepflanzte Badume kénnen sich nicht optimal
verwurzeln und neigen zu einer schlechteren Standfes-
tigkeit. Insbesondere der Einsatz von Baggern zum Aus-
heben des Pflanzloches fihrt zu einem erhohten Risiko,
dass sich die Pflanzstelle absetzt und eine leichte Senke
entsteht, in der das Wasser steht. Unter unginstige Be-
dingungen kann es sogar zu einem Verfaulen von Wur-
zelhals und Veredelungsstelle kommen.

Je nach Anzahl Baume wird das Pflanzloch per Hand auf
anderthalb Spatentiefe (40 — 50 cm), oder maschinell mit
dem Pflanzlochbohrer ausgehoben. Die Verwendung von
Mauseschutzgittern ist empfehlenswert, da sich die Mau-
se sehr gerne in die Baumstreifen zuriickziehen, wenn der
Boden zwischen den Baumreihen regelmassig bearbeitet
wird. Durch die Mauseschutzgitter sind die jungen Bau-
me geschUtzt. Das genaue Vorgehen bei der Pflanzung
ist in der AGRIDEA-Hochstammbroschire beschrieben.

Beispiel fiir einen Pflanzplan

Abstand zwischen den Baumen: 8 -10 m
Abstand zwischen den Baumreihen: 24 —26 m
Abstand der Baume zum Weg: 6 m
Vorschlage fiir Baumarten
Baumreihe A1 Trockener Bereich: Speierling,
Wildbirne, Eisbeere
Anderer Bereich: Wildapfel,
Vogelkirsche, Walnuss, Vogel-

beere
Baumreihe A2 Mischung aus z.B. Wildapfel,
bis A3: Vogelkirsche, Walnuss, Speierling,
Wildbirne, Eisbeere, Vogelbeere
Legende
— Parzelle
Bdaume
Baumreihe

Damit die Baumreihen einen g
sigen Abstand zueinander habe
und Schnlren gearbeitet werder
ben sich zum Beispiel Kunstfas
im Leitungsbau eingesetzt werde
dem Traktor spannen, ohne dass
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Faulnis, Nasse und Pilz-
befall an jungem Hoch-
stammbaum nach zu
tiefer Pflanzung in nasse
Bodenverhdltnisse.

Praxistipp: Die Einteilung
des Feldes fir die Baum-
pflanzung ist nicht ganz
einfach. Grundsatzlich
hilft ein Pflanzplan zur
Orientierung.




4.5 Baumschutz

Junge Bdume brauchen einen Pflanzpfahl und ei-
nen Schutz vor Wildverbiss, zum Beispiel in Form einer
Drahthose. Die Losung auf dem Foto besteht aus einem
perforierten PVC-Rohr. Diese sind zwar wetterfest und
kostenglinstig, haben jedoch den Nachteil, dass sich hau-
fig Ameisennester im unteren Bereich des Rohrs bilden,
welche Stammgrund und Veredelungsstelle beschadigen
kénnten. Die Schaden entstehen unten auf der Erde, dort
wo in dem geschlossenen PVC-Rohr von den Ameisen
hochgeschobene Erde immer feucht bleibt und es da-
durch zu Rindenablésungen kommt. In friheren Zeiten
wurden um junge Badume herum Hagebuttenstraucher als
naturlicher Schutz vor Wildverbiss gepflanzt.

4.6 Pflanzschnitt und Erziehung am Jungbaum

Das Idealbild eines jungen Kernobst oder Steinobst
Hochstamm-Obstbaums besteht aus einem gerade
und kraftig gewachsenen Stamm mit einer Kronen-
gestalt aus einem Mitteltrieb und den in 45° Winkeln
unterhalb versetzt angeordneten 3 — 4 Leitasten.

Schema: Oeschberg-Rundkrone

| Flacher Ansatz, dadurch
| entsteht kein Schlitzast

Draufsicht: Kronengestalt

Schema: Hochstamm-Spindel

A Mitteltrieb
B: Leitast

C: Fruchtast
D: Fruchtholz

Schema Oeschberg-Rundkrone im Vergleich zur Hochstammspindel

Die Erziehung des jungen Baumes erfolgt, wie in der
AGRIDEA Hochstammbroschire beschrieben, als Rund-
kronenerziehung oder Hochstammspindel. Der Spin-
delschnitt fahrt zu kleineren, kompakteren, weniger
ausladenden Kronen, welche die maschinelle Bewirt-
schaftung der Unterkulturen erleichtern. Es besteht

allerdings die Gefahr, dass die Fruchtdste im oberen
Kronenbereich durch mangelnde Aufmerksamkeit zu
dominant werden und die unteren Fruchtaste zu sehr
beschatten. Die Folge ist, dass die Fruchtungszone im-
mer weiter nach oben wachst.
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4.7 Pflege und Nutzung des Baumstren‘ens

Der Baumstreifen sollte intensiv gepflegt und regelmassig
gemulcht werden, um den Mausedruck klein zu halten.
Mulchen unter den Baumen ist erlaubt, auch wenn fir die
Baume Biodiversitatsbeitrage bezogen werden.
Alternativ kann der Baumstreifen auch fur weitere Kul-
turen genutzt werden, jedoch ist der Schneckendruck
im Baumstreifen und im Randbereich des Baumstreifens
hoch! Die Kunst ist es Kulturen zu finden, die schattenver-
traglich sind und von Schnecken gemieden werden.

In der Praxis findet man auch Beispiele fir die Einsaat von
Blihmischungen in den Baumstreifen. Dies funktioniert
gut, sofern die Bdume noch jung sind und das Wachstum
der Bluhpflanzen nicht durch den Schattenwurf beein-
trachtig wird. Die Bdume wachsen jedoch besser, wenn
die Baumscheibe, vor allem von jungen Baumen, regel-
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Mulchen des Baumstreifens in einer Agroforstanlage
mit Kastanienbdumen.

Auf diesem Betrieb wurden zwischen die noch jungen
Obstbaume Sanddorn und Kulturholunder gepflanzt.

Frankreich:
Erdbeeren im Baumstreifen zwischen Nussbaumen.

massig gehackt (Friihjahr), bzw. gemulcht (Sommer) wird.
Vor allem Nussbaume reagieren empfindlich auf starke
Graserkonkurrenz auf der Baumscheibe. Mulchen und
Hacken auf der Baumscheibe l6st zudem einen Minerali-
sierungsschub aus — von diesem Dungungseffekt profitie-
ren vor allem die jungen Baume.



4.8 Dungung

Fur ein ackerbaulich genutztes Agroforstsystem mit Obst-
baumen gelten die gleichen Dingungsempfehlungen
wie flr den klassischen Hochstamm-Obstgarten.

Die AGRIDEA-Hochstammbroschire enthélt alle wesent-
lichen Informationen zum Thema Dingung im Hoch-

Beispiel: Agroforstsystem mit Obstbdumen.

stamm-Obstgarten. In der Praxis kann beobachtet wer-
den, dass die Baume in ackerbaulichen Agroforstsystemen
von der regemassigen Dungung auf dem Acker und der
Mineralisierung durch die Bodenbearbeitung profitieren
und sich rasch entwickeln.

Baumpflanzung 2007, mit sehr jungen Ap-  Dieselbe Parzelle 2014, die Baume haben sich bereits stark ent-
felbdumen (nur bei entsprechendem Know  wickelt was zeigt, dass sie Diingegaben im Bereich der Unterkul-
How und Pflege zu empfehlen!). turen optimal verwerten.

Beispiel: Agroforstsystem mit Laubbdumen.

Junge Zitterpappeln 2011 kurz nach der Dieselbe Parzelle 2015.
Pflanzung.

In viehlosen Bio-Ackerbausystemen ohne organische Diingerzufuhr miissen die jungen Baume in den ersten
Jahren mit gut verrottetem Mist oder Kompost gediingt werden.



Moaoagliche Problemfelder von
Agroforstsystemen mit Obstbaumen
und ackerbaulichem Unfernutzen
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Dieses Bild versinnbildlicht mogliche Problemfelder, die
uns bei Obstbaum-Agroforstsystemen mit Acker- oder Ge-
muUsekulturen begegnen kénnen:

1.

Gefahr der Abdrift von Pflanzenschutzmitteln (auch im
Biolandbau zugelassene), bei einem erntereifen Nut-
zungspartner.

. Wurzelsystem alter Baume nicht beschadigen — Die Um-

nutzung altere Hochstamm-Obstgarten auf Wiesland in
ein Ackerbau-Agroforstsystem ist nicht moglich.

. Produktionsablésung: Produktionspartner wahlen, die

nicht zum gleichen Zeitpunkt reif sind, sonst kommt
man sich ins Gehege.

. Arbeitssicherheit: Ernte von Obst in frisch gepflig-

ten oder hoch stehenden Kulturen. Zum Thema
Arbeitssicherheit bietet die Hochstammbroschtire von
AGRIDEA ausfuhrliche Informationen.



5.1 Pflanzenschutzanwendungen im Agroforstsystem

mit Obstbaumen

Die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Agro-
forstsystem erfordert ein sorgfaltiges Management, denn
die mogliche Abdrift der Mittel innerhalb der Flache mit
zwei Systempartnern stellt ein Risiko dar. Aufgrund des
Variantenreichtums moglicher Kombinationsformen, der
grossen Sorten- und Artenunterschiede bezlglich Blih-
zeitpunkt und der Vielzahl der Mittel auf dem Markt
kénnen nur allgemeine Hinweise zur Sensibilisierung fur
mogliches Konfliktpotential zum Pflanzenschutzmitte-
leinsatz im Agroforstsystem gegeben werden. Bitte er-
kundigen Sie sich vor dem Einsatz von Pflanzenschutz-

Bietet Konfliktpotential beim
Pflanzenschutzmitteleinsatz:
zeitgleich bliihende Obstbdume
und Unterkulturen.

mitteln genau, ob es Anwendungsbeschréankungen oder
Wartefristen gibt.

Unter www.blw.admin/psm finden Sie alle wesentlichen
Informationen zu den einzelnen Mitteln, Kulturen und
Schaderregern und dariber hinaus Hinweise zu Anwen-
dungsbeschrankungen innerhalb bestimmter Programme
(extenso). Besonders SwissGAP Produzenten unterliegen
strengen Richtlinien und eine riickstandfreie Produktion
muss gewahrleistet sein. Mogliches Konfliktpotential
bieten folgende Situationen (Auswahl):

Insektizideinsatz in Raps oder Zuckerrtiben, wenn auf
dem Feld auch blihende Obstbaume stehen und um-
gekehrt.

Behandlung der Obstbdaume mit Pflanzenschutzmit-
teln, wenn darunter Gemdise oder Beerenobstkulturen
stehen. Wenn keine Zulassung besteht, sind auch keine
Ruckstande erlaubt. Zudem konnen falsche Produkte
zu Unvertraglichkeitsreaktionen auf dem Blatt fuhren.

Spater Fungizideinsatz als Abschlussbehandlung in
Kartoffeln, wenn auf dem Feld Zwetschgenbaume mit
erntereifem Obst stehen.

Mehltaubehandlungen an Kernobstbdumen, wenn da-
runter erntereifes Getreide steht.

Behandlung von Obstbdumen mit Pflanzenschutzmit-
teln, wenn darunter Vieh weidet. Frihestens drei Wo-
chen nach einer Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln
darf das Gras unter den Baumen wieder als Heu oder
als Silage geerntet werden — keine Grinfdtterung.

Auch fur den Biolandbau gilt generell: keine Behand-
lung von Obstbdumen mit zugelassenen Pflanzen-
schutzmitteln, wenn erntereife Kulturen zwischen den
Baumreihen stehen.

5.2 Keine Umnutzung alterer Hochstamm-Obstgdrten in ein
Agroforstsystem mit Ackerkulturen

Tk =T £

Die flachen Wurzeln alter Obstbdume bedingen einen
weiten Abstand zur bearbeiteten Fldche, da sonst die
Wurzeln geschéddigt werden. Der Radius bemisst sich
ungefdhr am Kronenradius des Baumes. Deshalb sind
alte Bdume im Agroforstsystem héchstens am Par-
zellenrand praktikabel zu umfahren. Ein bestehender

Obstgarten mit altem Baumbestand kann deshalb
auch nicht zu einem Agroforstsystem mit Ackerbau
umgenutzt werden. Der Baum muss von Anfang an
durch die Bodenbearbeitung nahe an der Baumscheibe
dazu erzogen werden, sich tiefer zu verwurzeln.



5.3 Produktionsablésung — zeitlich versetzte Ernte von Baum

und Unterkultur

Werden Obstbdume zur Fruchtnutzung mit Ackerkul-
turen kombiniert, so muss ein relativ enges Zeitfenster
zwischen z.B. der Getreideernte und Aussaat der Folge-
kultur fur die Obsternte genutzt werden. Vor allem bei al-

Diese Apfel sind reif, wenn das Getreide
geerntet und die Folgekultur noch nicht
ausgesat wurde.

Zu Erntekonflikten zwischen Baum- und Unterkultur
kann es u. A. in folgenden Situationen kommen:

e Kernobstbdume, Zwetschgen- oder Nussbaume, de-
ren Erntezeitfenster mit der Ernte von Kartoffeln und
Zuckerriben zusammenfallt.

e Kirschen, die reif sind wenn das Getreide noch steht.

e Im Sommer gesater Raps unter erntereifen Obstbau-
men.

Beerenobst und Gemdisekulturen lassen sich vom Ma-
nagement her gut mit Hochstammobstbdumen kom-
binieren. Hier kommt es eher zu Konflikten im Bereich
Pflanzenschutz (siehe Kapitel 5.1).
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teren Obstbaumen im Vollertrag ist man fiir eine gewisse
rationelle Mechanisierung dankbar und man muss die
Baume mit Traktor und Anhanger gut erreichen kénnen.

Kommen die Baume ins Ertragsal-
ter, muss das Obst bei der Ernte
mithilfe von Auffangplanen oder
Auffangschirmen gesammelt wer-
den, um Verschmutzungen oder
Verletzungen in der offenen Acker
flache zu vermeiden.

Beispiel hier: Mechanisches Schit-
teln von Hochstammkirschen. Auf-
fangen und Abtransport mit Pla-
ne auf Forderband.

Vor der Wahl der passenden Baumart sollte unbedingt
die Fruchtfolge der Unterkulturen in die Entscheidung
mit einfliessen. In ackerbaulichen Agroforstsystemen
finden wir haufig die Kombination mit frihen bis mit-
telfrhen Kernobstbdaumen, deren Erntefenster zwischen
Ernte der Hauptfrucht und Aussaat der Folgefrucht liegt.



5.4 Mauseschaden im Baumstreifen

Die Mausebekampfung hat oberste Prioritat und darf

nicht vernachlassigt werden. Grundsatzlich lieben Mau-

se die Wurzeln unserer Obstbdume und bringen auch ei-
nen grossen Baum zum Absterben. Nachfolgend ein paar

Tipps:

e In Bereichen der Anlage, die wenig genutzt werden,
kdnnen sich Mause einnisten. Deshalb sollte der Griin-
streifen unter den Baumen nicht als Biodiversitatsfor-
derflache, zum Beispiel als extensiv genutzte Wiese,
angemeldet werden. Hier erfolgt der erste Schnitt erst
sehr spat.

¢ Forderung von Mausfeinden, z.B. Wiesel mit Stein- und
Asthaufen mit Nistkammern.

e Zur natlrlichen Mauseabwehr im Baumstreifen kann
die Einsaat von Arten, denen eine vertreibende Wir-
kung auf Mause nachgesagt wird, beitragen. Hierzu
zahlen folgende Arten: Steinklee, Geruchsgras (Antho-
xanthum odoratum), Wolfsmilch, Narzissen, Zwiebeln
und Knoblauch. Werden diese Arten gezielt ange-
pflanzt, wird ein regelmassiger Pflegeschnitt mit dem
Mah-/oder Mulchgerat technisch schwierig und es be-
steht die Gefahr, dass der Baumstreifen verunkrautet.

In der AGRIDEA-Hochstammbroschure sind weitere Me-

thoden zur Mausebekampfung beschrieben.

Deutlich sichtbare Méausegénge
im Baumstreifen.

5.5 Obst, Wildobst und Feuerbrand

Rosaceen, zu denen unsere Apfel- und Birnbdume, sowie
viele Wildobstarten zéhlen, sind anfallig auf die Bakte-
rienkrankheit Feuerbrand. Wissenschaftlich nicht belegt
ist die starkere Feuerbrandanfalligkeit von Wildobstarten,
vorlaufig werden sie aber als potentielle Wirtsarten des
Feuerbrandes betrachtet, ebenso wie Apfel- und Birnbau-
me. Bei den veredelten Obstbdumen gibt es starke sor-
tenabhéangige Befallsunterschiede zu beachten. Fir ge-
plante Pflanzprojekte in Feuerbrand-Risikogebieten und
rund um Schutzobjekte (wertvolle Hochstammbestande,
grossere Erwerbsobstanlagen und Baumschulen) gelten
besondere Bestimmungen. Pflanzprojekte missen un-
bedingt vorab mit den zustandigen kantonalen Stellen
flr Feuerbrand besprochen werden. Relevante Hinweise
zum Thema Feuerbrand sowie Sortenempfehlungen fur
Hochstammsorten mit geringem Befallsrisiko sind auf
www.feuerbrand.ch aufgeschaltet.
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Biodiversitat

Arten, die in Hochstamm-Obstgarten vorkommen, pro-
fitieren auch von Agroforstsystemen: Vogel, blitenbe-
suchende Insekten, Laufkafer, Spinnen, Reptilien, Sau-
getiere ... Allerdings mussen die Flachen mit Struktur-
elementen bestlickt sein, die ein Bindeglied zur um-
gebenden Landschaft darstellen. Bestimmte boden-
brutende Vogelarten, wie die Feldlerche oder der Kiebitz,
bevorzugen offene Acker- und Weidelandschaften ohne
hohe Baumstrukturen. Aus naturschutzfachlicher Sicht
sollte vor einem Pflanzprojekt unbedingt mit den zustan-
digen kantonalen Stellen Kontakt aufgenommen werden,
um zu klaren, ob die Parzelle in einem Schutzgebiet fir
bestimmte Vogelarten liegt. Viele Vogelarten profitieren
jedoch von einem ackerbaulichen Unternutzen zwischen
den Baumreihen, da dies die Nahrungssuche auf offenem
Boden erleichtert. Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
in den Unterkulturen (und auf den Baumen) stellt jedoch
eine grosse Gefahr fur die aufkommende Biodiversitat im
Agroforstsystem dar.
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Achtung: keine
hohen Strukturen
im Lebensraum
von Feldlerche und
Kiebitz!




6.1 Strukturelemente

Hochstamm-Obstgéarten mit Biodiversitdts-Qualitat Il mUs-
sen haufig einige Strukturelemente aufweisen; dies gilt
auch fur Ackerbau-Agroforstsysteme mit Obst- oder Wild-
obstbaumen, wenn sie fir die Qualitatsstufe Ilangemeldet
werden, was grundsatzlich maglich ist. Strukturelemente
sollen die Artenvielfalt im Landwirtschaftsgebiet erhalten
und fordern. Sie bieten zahlreichen Insekten, Vogeln
und Reptilien, Amphibien und Sdugetieren Unterschlupf.

Allerdings bendtigen alle Tiere zusatzlich zum Unterschlupf
auch Nahrung, also Bliten, Beeren, Friichte, Blatter, Holz
oder auch tierische Nahrungsquellen wie Insekten oder
Mause. Um die Biodiversitat zu férdern braucht es immer
eine Vielfalt von Elementen in nutzlichem Abstand fir
die Tiere! Je grésser und mobiler die Tierart, desto weiter
weg kénnen die einzelnen Elemente sein (20 m — 100 m).

Strukturelemente, die sich besonders fiir Ackerbau-Agroforstsysteme mit Obstbdumen eignen

Holzbeigen

Holzbeigen sind gut geeignete Strukturelemente im
Agroforstsystem, da sie gut im Baumstreifen platziert
werden koénnen. Holzbeigen foérdern speziell Wild-
bienen, Fledermause und Kafer. Da diese im Laufe
ihres Lebenszyklus verschiedene Kleinstrukturen auf-
suchen, sollten diese in einer Distanz von 50 — 100 m
auf der Flache platziert werden. Végel und Insekten
hingegen profitieren unabhangig vom Standort in-
nerhalb der Parzelle. Fir diese Tierarten ist die kon-
tinuierliche Versorgung mit Bliten oder Beeren le-
bensnotwendig.

Einzelbische

Straucher eignen sich besonders gut, um zwischen die
Baume auf den Baumstreifen gepflanzt zu werden.
Einzelblsche einheimischer Wildstraucharten tragen
zur Vernetzung der Landschaft bei und schaffen Riick-
zugsraume und Nahrung fur viele Insekten, Vogel und
Kleinsduger. Im Allgemeinen sind dornentragende
Arten wertvoller fir die Biodiversitat, besonders fr
Vogelarten wie die Dorngrasmdicke.

Asthaufen

Generell ist der Asthaufen fur eine Agroforstanlage
geeignet. Die Voraussetzung ist allerdings, dass der
Baumstreifen breit genug ist um die vorgegebene
Grosse von 4 m2 und den dazugehérigen Pufferstrei-
fen von 0,5 m einzuhalten. Daher wird dieser eher
am Parzellenrand in der Nahe weiterer Kleinstruk-
turen angelegt. Asthaufen bieten Unterschlupf und
Nahrung flr unzahlige Kleintiere wie verschiedene
Kaferlarven, Ameisen, Igel und Hermeline. Das Tot-
holz sondert Warme ab, was besonders von Reptilien,
wie zum Beispiel Zaun-, Mauer- und Waldeidechsen,
Blindschleichen und Ringelnattern als Eiablageplatz
genutzt wird. Auch Wildbienen kénnen in den Ast-
[6chern nisten.
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Fur die Biodiversitat sind Agroforstsysteme grundsatzlich
wertvoller als reine Ackerflachen. Es sind mehr und un-
terschiedliche Pflanzen vorhanden: Grasland, Ackerkul-
turen und Baume. Mit Strukturelementen und Uber lan-
ge Zeit blihenden Elementen bestiickt, werden sie fir
viele Tiere sehr attraktiv. Posi